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KULTURTEKNIK OG DRZENING

Jordbearbejdning

> ESKILD HOHLMANN BENNETZEN, SEGES

Udbytter ved plojefri dyrkning

| to fastliggende flerarige demonstrationsforseg med og
uden plejning er der i ar hestet sterre udbytter ved plej-
ning end uden. Forskellene er dog ikke statistisk sikre.

Figur 1 og 2 viser udbytterne ar for ar pa de to lokaliteter.
Se ogsa Tabelbilaget, tabel O1 og 02.

I 1999 blev der etableret et fastliggende demonstrati-
onsareal ved Jerslev pa Sjlland (B 7) med storparceller
med og uden plejning i tre gentagelser. Leddene uden
plejning sas direkte, uden forudgdende jordbearbejd-
ning. Udbytter med og uden plejning er malt alle ar. |
2017 er afgraden varbyg med forfrugt varhvede. Udbyt-
tetii 2017 er 56 hkg pr. ha, bade hvor der er plojet og
hvor der er saet direkte.

I Midt-Vestjylland ved Aulum (JB 3) blev et tilsvarende de-

monstrationsareal anlagti 2002. | leddene uden plejning
foregar jordbearbejdningen med harvning med fuld gen-
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FIGUR 1. Udbytteniveau i Jerslev JB 7. plejet vs. direkte saning.

nemskaering. 12017 er afgreden varbyg med forfrugt var-
byg. Udbyttet i den plejede del er 72,1 hkg pr. ha, mens
den uplejede del giver 65,2 hkg pr. ha. Forskellen er dog
ikke signifikant.

| 2017 og 2018 underseges den biologiske aktivitet i
forsegene, da jordbearbejdning kan have stor effekt pa
diversiteten og tetheden af forskellige arter af jordle-
vende dyr, svampe og bakterier og dermed jordens egen-
skaber og frugtbarhed. Dette underseges i samarbejde
med Aarhus Universitet og Kebenhavns Universitet og
resultater vil blive vist i Oversigt over Landsforsegene
2018.

Jordpakning

> ESKILD HOHLMANN BENNETZEN, SEGES

Tre flerarige forseg med jordpakning ved gyllekersel,
pabegyndt i foraret 2010, viser, at karsel med heje hjul-
laster og flere overkersler giver et gennemsnitligt udbyt-
tetab, som ogsa kan males nu fire ar efter endt jordpak-
ning.
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FIGUR 2. Udbytte niveau i Aulum |B 3. Plejet vs. harvet




Udbytter og eftervirkning

De tre flerarige forseg med jordpakning udferes i samar-
bejde med Aarhus og Kebenhavns Universiteter. | arene
2010 til 2013 udfertes forskellig jordpakning ved kersel
med gyllevogne med 3, 6, 8 og 12 ton hjullast og en kon-
trolbehandling uden tung trafik. Behandlingerne adskil-
ler sig ogsa ved antal hjuloverkersler:

> 3 ton behandlingen har fem hjuloverkersler (traktor
plus 3-akslet gyllevogn)

> 6 ton behandlingen har fem hjuloverkersler (traktor
plus 3-akslet gyllevogn)

> 8 ton behandlingen har fire hjuloverkersler (traktor
plus 2-akslet gyllevogn)

> 12 ton behandlingen har én hjuloverkersel (3-hjulet
selvkerende gyllevogn)

Siden 2013 er jorden ikke blevet pakket. Der er saet var-
bygalle arene.

Fra 2013 er der saet oliereeddike i halvdelen af parceller-
ne lige efter hest. Oliereeddike er gedet med 30 kg kvael-
stof pr. ha, og der er spredt sneglegift. Formalet er bade
at undersege eftervirkninger af tung trafik pa jorden og
potentialet for brug af oliereddike til biologisk jordles-
ning. Narmere beskrivelse af forsegsbehandlingerne
og tidligere resultater findes i Oversigt over Landsfor-
segene 2010 til 2015. Arets resultat afspejler tre ar med

FOTO: UFFE PILEGARD LARSEN, AARHUS UNIVERSITET, FLAKKEBJERG

Jordpakningsforseget i ved Aarhus Universitet i Flakkebjerg
med oliereeddike i halvdelen af hver behandling den 4. okto-
ber2016.

oliereeddike forud for varbyg i halvdelen af parcellerne.
I anden halvdel af parcellerne felges eftervirkningen af
heje hjullaster og deektryk pa udbytter, jordstruktur og
planteveekst uden biologisk jordlesning og uden ekstra
tilforsel af kvalstof.

| tabel 1 ses udbytterne fra 2010 til 2017. Tabellen vi-
ser, fra venstre, gennemsnit af udbyttet i arene 2010
til 2013, det vil sige de ar, hvor der er kert gyllevogne
med forskellige hjullaster om foraret i forseget. Derud-
over viser tabel 1 udbytterne i 2017 med og uden oli-
eraddike. Kolonnen "Uden oliereeddike” viser, om der
er leengerevarende udbyttetab efter kersel med tung
hjullast. | kolonnen med "Merudbytte for olieraeddike”
vises merudbyttet efter olierseddike i efteraret 2013-
2016, altsa forud for den hestede varbyg. Tabellen

TABEL 1. Udbytter i jordpakningsforsegene i 2010 til 2017. (O3, 04, 05, 06, 07, 08, 09)

Udb. og merudbytte, Udb. og merudbytte, | Udb. og merudbytte,
Udbytte, hkg kerne pr. ha 2017 hkg kerne pr. ha hkg kerne pr. ha

hkg kerne

2010-2013. 12 forseg, 2014-2017. 12 forseg 3 forseg 12 forsog
1. Ingen kersel 64,0 755 792 3,7 489 471 -18 46,6 50,2 3,6 57,0 588 1,8 658 67,9 2,1
2.8tY 61,7 791 848 57 503 486 -1,7 529 528 01 608 621 13 658 689 31
3.3t 59,8 793 848 55 507 485 22 552 492 60 61,7 608 -09 674 685 11
4.6t 52,7 77,7 798 2,1 482 468 -14 523 505 -1,8 594 590 -04 635 654 1,9
5.8t 51,5 - - - 485 46,6 -19 504 488 -1,6 *49,5 *47,7 -18* *584 *59,0 0,6
6. 121 61,2 - - - 50,1 487 -1,4 - - - - - - **65,1 **68,9 3,8"
LSD 4,9 ns 1,5 ns 1 ns ns ns ns 1,4 1,0
1 8 ton, kun overkerti 2010. *2 forsag i gns. *8forseg, YLSD=1,2
2 8 ton, overkerti 2010, 2011,2012 og 2013. 2 lokaliteter ¥ LSD=1,8
** 4 forseg,

1 lokalitet
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viser ogsa de gennemsnitlige udbytter fra alle tre lo-
kaliteter i 2017, samt gennemsnitlige udbytter for alle
arene 2014-2017.

12017 er der ikke signifikant negativ effekt pa udbytter-
ne af den tidligere jordpakning, hvor der ikke er dyrket
oliereeddike som efterafgrede, hverken i gennemsnit el-
ler i de enkelte forseg. Det tyder p3, at effekten af jord-
pakningen er ved at aftage. Effekten af olierseddike som
efterafgrede er ikke signifikant pa tveers af forsegene.
Der er dog hestet de sterste merudbytter for olieraed-
dike, hvor jorden har vaeret mindst pakket mens oliereed-
dike har kostet udbytte, hvor jorden har vaeret hardest
pakket. | Taastrup giver olieraeddike signifikante merud-
bytter ved alle behandlinger, hvorimod oliereddike er
signifikant tabsvoldende ved alle behandlinger i Arslev.
Den positive effekt oliereeddike kan dog bade skyldes
en generel forbedring af jordstrukturen og den tilferte
mengde kvalstof.

Ved en statistisk analyse pa tvars af alle tre lokaliteter
og alle ar uden pakning (2013 til 2017) fas signifikant
lavere udbytter, hvor der er kert med 6 ton og 8 ton end
ved andre behandlinger. Dyrkning af oliereeddike har
givet signifikant sterre udbytter ved alle behandlinger,
undtaget i den hardest pakkede behandling (8 ton), hvor
der dog stadig har varet et merudbytte. Ved vurdering
af dette ars samt tidligere ars resultater synes oliereed-
dike at have mindst positiv effekt i den hardest pakkede
jord (led 5; hej hjullast (8 ton, 4 hjuloverkersler i 2010
til 2013). Udbyttet har veeret overraskende hejt alle ar
siden 2013, hvor der er kert med selvkerende gyllevogn
med meget lavt daektryk (12 ton, 1 hjuloverkersel). Dette
resultat er dog vanskeligt at konkludere pa, da denne be-
handling kun er udfert pa én lokalitet. Men det indikerer,
atjordstrukturen hurtigt bliver genetableret efter denne
behandling, hvor jorden mest pakkes i overjorden og der
sker begraenset skade i underjorden.

Forsegsbehandlingerne er udfert ved en ’hjul-ved-hjul’
pakning af hele parcellen. Nar det gennemsnitlige ud-
byttetab for kersel med hej hjullast fordeles ud pr. ha i
marken, vil det ikke give samme udslag. Jordens egen-
skaber @ndres imidlertid pa flere mader ved jordpaknin-
gen, der kan have en relativt stor, men mere diffus be-
tydning for udbyttet. Dette kan vaere problemer med af-
vandingen, der medferer blede pletter eller blede spor i
marken og dermed pavirker rettidigheden i marken eller
problemer med fastkersel.

Efterfelgende er udvalgte emner fra universiteternes un-
dersegelser i forsagene beskrevet.

Effekter pa jord og afgrede i Taastrup

> LEKTOR CARSTEN PETERSEN, INSTITUT FOR PLANTE-
0G MILJ@VIDENSKAB, KOBENHAVNS UNIVERSITET OG
SENIORFORSKER LARS J. MUNKHOLM, INSTITUT FOR
AGROGKOLOGI, AARHUS UNIVERSITET

Formalet med denne del af projektet er at fa en bedre
forstaelse af planternes og jordens reaktion pa jordpak-
ning med tunge keretojer i et plojet dyrkningssystem.
Spergsmalene hvordan jorden og afgredevaeksten pavir-
kes pa lang sigt i arene efter pakningens opher har saerlig
interesse.

Forsegsopsatningen og behandlingerne er beskrevet i
ovenstaende afsnit. | Taastrup er oliereeddiken saet den
13.august 2016 lige efter hest, og der eri lighed med tid-
ligere artilfert 30 kg N pr. ha ved saningen. Jorden er ple-
jetica. 25 cmdybde 11. november, og der er saet varbyg
3. april 2017 efter sabedstilberedning med rotorharve.

Relativt vegetationsindeks (RVI) er malt med afgrede-
skanner 11 gange i lebet af vaekstperioden. Modsat tidli-
gere ar er der ikke pa noget tidspunkt malt statistisk sikre
effekter af pakning pa RVl og dermed pa mangden af
grenne plantedele. Det kan skyldes, at de negative effek-
ter pa roddybden ikke har haft betydning, fordi der ikke

Relativt vegetationsindeks (RVI)
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pa noget tidspunkt opstar vandmangel i 2017. Der kom-
mer 279 mm nedber i perioden april-juli mod normalt
205 mm, og nedbersunderskuddet (potentiel fordamp-
ning — nedber opsummeret fra 1. maj) topper sent, dvs.
midt i juli med veerdier pa kun lidt over 100 mm.

Der er derimod sikre positive effekter af efterafgreden
pa alle 6 maledatoer fra ogmed 1. juni, se figur 3. Efteraf-
greden eger altsa mangden af grenne plantedele i den
efterfelgende varbyg og evnen til at opfange fotosynte-
seaktiv straling i alle vaekstfaser efter buskning, inklusiv
perioden med kernefyldning. Effekten kan skyldes, at
der er mere kveelstof til radighed. Oliereeddiken giver et
gennemsnitligt merudbytte pa 4,2 hkg kerne pr. ha (se
tabel 1).

Der er ikke statistisk sikkerhed for vekselvirkning mellem
brugen af efterafgrede og jordpakning, hverken malt pa
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RVI eller kerneudbytte. Der er altsa ingen indikation af,
at det eksempelvis er seerligt fordelagtigt at bruge oli-
ereddike som efterafgrade, nar jorden er pakket. Tilsva-
rende resultater er opnaet i tidligere ar.

Jordens vandindhold er malt 13 gange i vaekstsaesonen i
udvalgte behandlinger (0 og 6 ton hjullast uden efteraf-
grede). Der fokuseres pa forskellen mellem gennemsnit-
ligt vandindhold i pakkede og upakkede parceller malt
i forskellige dybder. Pakning med 6 ton hjullast i drene
2010-13 har gennemgaende stor betydning for vandind-
hold og vandets fordeling i jordprofilen i 2017, se figur
4. Nar jorden er vad i og lige under plejelaget er vand-
indholdet generelt hojest i de pakkede parceller. Detkan
skyldes, at afdreeningen haemmes i og af den pakkede
jord under plejelaget. Under plojelaget er luftindholdet
i de pakkede parceller desuden lavt, hvilket medvirker
til at ege andelen af vand i 30 og 40 cm dybde. | 30 cm
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FIGUR 4. Difference mellem gennemsnitligt volumetrisk vandindhold malt i parceller pakket med 6 ton hjullast og i upakkede par-
celler (n=8) som funktion af samlet gennemsnitligt vandindhold malt 13 gange igennem vakstsasonen i dybderne 10, 20, 30 og 40
cm. Der er indlagt signifikante regressionslinjer samt 95 procent konfidensintervaller omkring hvert enkelt malepunkt.



dybde lige under furebunden males i gennemsnit helt op
til 8,6% hejere vandindhold i pakkede end i upakkede
parceller.

Den pakkede jord er altsa periodevist mere vad i pleje-
laget selvom jorden plojes arligt og selvom den ikke er
blevet udsat for tung trafik siden 2013. Men den bliver
ogsa periodevist mere ter, specielt naer lagets bund i
20 cm dybde. Nogenlunde samme menster ses i 30 cm
dybde umiddelbart under plejelaget. Denne tendens til
kraftigere udterring ved furebunden i pakkede parceller
skyldes maske hejere rodaktivitet, fordi redderne har
svaert ved at treenge ned i underjorden.

| 40 cm dybde kommer det gennemsnitlige vandind-
hold ikke under 19,1 procent, og hverken pakkede eller
upakkede parceller kommer dermed i naerheden af vis-
negraensen. Det kan skyldes en kombination af lav rod-
aktivitet og rigelige nedbersmangder. Vandindholdet er
i alle tilfaelde signifikant hojere i pakkede parceller end i
upakkede parceller.

Malinger af jordens vandindhold videreferes i 2018 med
henblik pa at understotte modelberegninger af paknin-
gens indflydelse pa vand- og kvalstofhusholdning samt
hestudbytter under varierende vejrforhold.

12017 er der pa alle tre lokaliteter gennemfert prever af
penetreringsmodstanden samt jordens poreegenskaber
i relation til luftskifte og afdreening. Data herfra er stadig
under analyse og undersegelserne fortsetter. Resultater
vil blive beskrevet i Oversigt over Landsforsegene 2018.

Draening

Drandybde pavirker udbytte og
kvalstofudnyttelsen
> ROBERT N@DDEBO POULSEN, SPECTROFLY APS,

KASPER JAKOB JENSEN, KOBENHAVNS UNIVERSITET OG
STINNA SUSGAARD FILS@, SEGES

| 2012 til 2017 er afvandingens betydning for udbyttet
i henholdsvis vinterhvede og varbyg undersegt pa en
dreenet |B 7 jord ved Faxe pa Sydestsjelland. En neer-
mere beskrivelse af forsegsbehandlingerne og tidligere
resultater findes i Oversigt over Landsforsegene 2013 til
2016 samt tidligere forsegsrapporter. Forseget udferes
af Spectrofly Aps i samarbejde med ph.d.-studerende

Kasper Jakob Jensen fra Kebenhavns Universitet for SE-
GES med stotte fra flere bidragsydere.

Formalet med forseget er at opdatere viden om, hvor-
dan afvandingsdybden pavirker afgredernes vakst og
udbytte samt at opna en bedre forstaelse af vand- og
kvalstofsdynamikken ved varierende afvandingsfor-
hold. Der eri marken udvalgt syv plots med drendybder,
der varierer fra 60 til 120 cm. Forseget er udfert ved tre
kvzelstofniveauer (0, 90 og 180 kg pr. ha.). Grundvands-
niveauet er lebende registreret i forsegsplottene, og af-
gredens vaekst er igennem vakstsaesonen belyst via gen-
tagne reflektansmalinger. Ved hest er malt hestudbytte
samt terstof- og kvaelstofindhold i hestet kerneudbytte.

| forsegsaret 2017 er et signifikant lavere udbytte og
kvaelstofoptag registreret i parceller med reduceret
draendybe, dvs. dybder mellem 60-65 cm, set i forhold til
parcellerne med dreendybder mellem 95-120 cm. | par-
celler tildelt 90 kg kvaelstof pr. ha er det gennemsnitlige
udbytte 27 procent lavere ved reduceret drendybde i
forhold til parceller med sterre draendybder, og det gen-
nemsnitlige kvaelstofoptag er34 procent lavere. For par-
cellertildelt 180 kg kvaelstof pr. ha er det gennemsnitlige
udbytte ved reduceret dreendybde 22 procent lavere og
det gennemsnitlige kvaelstofoptag 28 procent lavere.

Lignende negative effekter pa udbytte og kvalstofop-
tagelse ved reducerede dreendybder blev malt i alle de
5 foregaende ar, forseget har vaeret etableret (se figur 5
og 6). Der eri perioden 2012-2017 blevet malt et udbyt-
tetab ved reducerede draendybder pa mellem 16-22 pro-
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FIGUR 5. Drendybdens effekt pa udbytte i vinterhvede og var-
byg gedet efter normen fra 2012-2017.
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FIGUR 6. Forskellen i Kvalstofoptaget i kernen (kg kveelstof pr.
ha) mellem parceller med reduceret draendybde (60-65 cm) og
parceller med sterre draendybder (95-120 cm). parcellerne er
godet efter normen. Bemaerk 2014 er gns. af norm og bred-
norm.

cent terstofudbytte i varbyg og mellem 10-32 procent i
vinterhvede ved parceller med kvelstofniveau 180 kg
kvalstof pr. ha.

Kveelstofoptaget var i samme periode 18-24 procent la-
vere i varbyg ved reduceret dreendybde, mens det i vin-
terhvede var mellem 0-27 procent lavere ved reduceret
draendybde.

Den mindre kvzlstofoptagelse i kernen indikerer en rin-
gere kvalstofudnyttelse ved reducerede draendybder.
Forskellen i udbyttetabet mellem de forskellige kvael-
stofniveauer i forseget vidner om, at en eget kvalstoftil-
deling kun delvist kan kompensere for darlige draenings-
forhold.

Dranmetoder og materialer pa finsandet jord

> STINNA SUSGAARD FILSQ, SEGES

| foraret 2011 blev der anlagt et sterre draenforseg pa et
areal med finsandet jord i Nordjylland. | forseget afpre-
ves forskellige drenmetoder og materialer. Det primaere
formal med forseget er at undersege, hvor dbent filteret
omkring draenrerene kan vere, uden det giver anled-
ning til sandindtraengning i drenrerene med tilstopning
til folge. Problemet med sandindtreengning i drenrer
er i seer relevant pa meget finsandede jorde. Der er i ar
ikke udfert nok malinger i forseget til databehandling.
Neermere beskrivelse af forseget samt resultater findes
i Oversigt over Landsforsegene 2013 og 2014. Forseget
fortsetter, hvor der i 2018 foretages en opgravning af

draenrerene for at undersege forskellen i sandindtraeng-
ningen i forhold til de forskellige dreenmaterialers teet-
hed.

FarmTest

Brandstofforbrug ved forskellig harvedybde og
daktryk

> ESKILD HOHLMANN BENNETZEN OG
MICHAEL HOJHOLDT, SEGES OG
HENNING SJORSLEV LYNGVIG, DM&E

FarmTesten underseger brendstofforbruget ved forskel-
lig harvedybde og daektryk. Undersegelsen er udfert
pa to lokaliteter med sandjord og pa en lokalitet med
lerjord. Pa sandjordslokaliteterne er harvningerne gen-
nemfert pa marker, der dyrkes henholdsvis med og uden
plejning; pa lerjordslokaliteten er testen alene udfert pa
en mark, der dyrkes uden plov. Der er pa alle lokaliteter
harveti 10, 20 og 30 cm dybde med en Horsch Terrano 5
FM med 17 teender.

Den anvendte traktor var en Fendt 939 Vario udrustet
med systemet VarioGrip, der setter traktorfereren i
stand til at regulere trykket i dekkene under kerslen i
marken. Det valgte standard daktryk var 0,8 bar, men
ved 20 cm harvedybde er der ogsa gennemfort test ved
1,9 bar daektryk.

Felgende resultater fra FarmTesten kan fremhaeves:

> Braendstofforbruget stiger som forventet med sterre
harvedybde

> Fremkerselshastighed og dermed kapacitet falder
med stigende harvedybde

> Der er ikke fundet nogen entydig forskel i braendstof-
forbrug og kapacitet mellem de marker der plojes, og

de marker der dyrkes plojefrit

> En foregelse af dektrykket fra 0,8 bar til 1,9 bar ved
20 cm harvedybde medferte som gennemsnit, at:

> Kapaciteten (ha pr. time) faldt med 5%

> Braendstofforbruget steg med 8%



> Der er beregnet en besparelse pa 0,94 liter diesel pr.
ha ved at seenke daektrykket fra 1,9 bar til 0,8 bar ved
harvningi 20 cm dybde

> Samtidig stiger kapaciteten med 0,3 ha pr. time til
5,96 ha pr. time

> Med det konkrete maskinseet og en brandstofpris pa
5,50 kr./liter er gevinsten ved at senke daektrykket fra
1,9 bar til 0,8 bar ved harvning i 20 cm dybde ca. 10
kr. pr. ha.
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Laes mere om FarmTesten og analyserne pa Reduceret daektryk reducerer braendstofforbruget og eger ka-

www.farmtest.dk paciteten.
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